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Bolim 2: Uygulama katmani

Amag: 7 Protokoller hakkinda
0 Uygulama katmani ile bilgi edinmek
1 Tasima katmani 0 HTTP
servisleri 0 FTP
. client-server 7 SMTP / POP3 / IMAP
0 DNS

0 peer-fo-peer
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Bazi nt uygulamalar:

E-mail 1 Internet telefonu
Web 0 Video conferans
messenger

Uzak erisim

P2P dosya paylagimi

Cok kullanicili nt
oyunlari

0 Video klipler

0 OO O O o O
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Bir nt uygulamasi olusturmak

0 Baska sistemlerde c¢alisan
0 Nt lGzerinden haberlesen

0 orn Web: Web server
yaziliminin tarayici ile
haberlesen

Programlar yazmak.

Nt ¢ekirdegindeki cihazlar
igin program yazilmiyor
0 Cekirdekteki cihazlarda
uygulama katmani yok

0 Bu sekilde daha kolay
uygulama yapilabiliyor

Tasima

Network

Link

Fiziksel

000/

i

Tasima

Network

Link

Fiziksel

Tasima

Network

ink

Fiziksel
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Uygulama Mimarileri

0 Client-server
1 Peer-to-peer (P2P)
0 client-server ve P2P birlesimi
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Client-server mimarisi

server.
0 Her zaman agik
0 sabit IP adresi
0 Biyuklige gore ana

i () -
L;Q;')‘-\

[
[
[

[

sistem kiimesi(sunucu
ciftligi)

client:

Serverla haberlesir
Her zaman agik degil

degisen IP adresine
sahip

Sunucular birbirleriyle
direkt gorismiyor
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Saf P2P mimarisi

0 Her zaman agik bir
server yok

0 Ug sistemler direkt
haberlesir

0 Ip adresleri degisir
J orn: Gnutella

Biydr

Kendi kendine
olceklenebilir
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Surec iletisimleri

Siire¢ (Process): uc Client sireci:
sistemde ¢alisan haberlesmeyi baslatan
program. sureg

0 Ayni ug sistemde 2 Server sireci: iletisim
siire¢ haberlesebilir kurulmay: bekleyen

0 Farkl ug sistemlerdeki sureg

suregler mesajlar

sayesinde haberlegirler 0 Not:P2P mimarileri
uygulamlari client ve
server sireclerine
sahiptir(2si ne de)
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Soketler

. . host host or
0 Siiregler mesajlari > server

soketlerden gonderir/alir @ @
.. _ Uygulama trf
[] SUI"GQ—@V der‘SZk e kontrol edilir @
Soketler kapiya benzer @
1 Sureg msj gondermek

is’rgdigj nde msji kapiya TCP - TCP
dogru iter

A

[sletim sistemi
Trf kontrol edilir
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Adresleme sireci

[ Bir siirecin mesaj 0 Ip adresinin yaninda
alabilmesi igin bir bir de port numarasi ug
adresi olmasi lazim sistemdeki sireci

1 Bir ug sistemin 32-bit belirler
IP adresi vardir 0 Bazi port numaralar::

1 S:Ip adresi u¢ 0 HTTP server: 80
sistemde calisan 0 Mail server: 25
sureglerden hangisinin 0 Portlarla ilgili ilerleyen
haberlestigini belirler slaytlarda ek bilgi...
mi?

0 C: Hayir Ip adresi
sadece u¢ sistemi
gosterir, siiregleri
9651’6”’\'\62 2: Application Layer 12



Uygulama katmani protokolleri
sunlari belirler:

1 Alinan ve gonderilen Genel protokoller:
msjlarin tipini 0 RFC'de tanimhdir
0 Msj tiplerinin sekli: 0 Igbirligine izin verir

msjlardaki alanlar nasil 5.0 HTTP SMTP

olacak '
0 Msjlarin alanlarindaki

bilgilerin anlami

0 Gelen msjlara ne
zaman ve nasil cevap
verilecegi ile ilgili
kurallar

6zel protokoller:
0 Orn: KaZaA

2: Application Layer 13



Uygulamalar trf kullanilabilen tasima
servisleri

Data kaybi Bant genisligi
0 Ses gibi datalarda kayip 0 Esnek uygulamalar ne
olabilir kadar bant genisiligi
0 Dosya transferi gibi varsa onu kullanir;
uygulamalar 7%100 giivenli 0 Multimedya bant
olmalidir genigligine duyarlidir
Zamanlama
0 Internet telefonu,
oyun vs. gibi
uygulamalarda gecikme
olmamalidir
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Tasima servisleri

uygulama  Veri kaybi Bant geni sligi Zamana duyarli
Dosya transferi  yok esnek hayir
e-mail  yok esnek hayir
Web yok esnek hayir
Gercek zamanli video  olabilir audio: 5kbps-1Mbps ewet
video:10kbps-5Mbps
Kayitl ses,video olabilir Yukaridaki ile ayni  €wet
oyun  olabilir Birkac kb ewet
msn  yok elastik ewetl
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Internet tasima protokold servisleri

TCP servis: UDP servis:

0 Baglanti tabanli: client-server 1 Giivenilir olmayandaTa
stiregleri arasinda ilk baglant transferi

kurulmasi
O &lvenilir fasima
0 Akis kontroli: gonderen alictyr O Saglamadikiarr.

bunaltmaz baglanti yok,

0 Tikaniklik kontroli: nt te asiri gtvenilirlik yok,akis
yiikleme olunca ggnderen ve tikaniklik kontrolii
hizini keser

. g yok,

0 saglamadig!: zamanlama,

minimum bant genisligi 0 zamanlama ve bant

genisligi garanti
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Internet uygulamalar

Uygulama
Uygulama katmani protokolt Tasgima protokoli
e-mail SMTP [RFC 2821] TCP
Uzaktan erisim  Telnet [RFC 854] TCP
Web  HTTP [RFC 2616] TCP
Dosya transferi  FTP [RFC 959] TCP
maltimedya 0Ozel TCP or UDP
(e.g. RealNetworks)
Internet telefonu  Ozel
UDP

2: Application Layer
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Web ve HTTP

Baz: terimler
0 Web sayfasi objelerden olusur

0 Obje HTML sayfasi, JPEG resim, Java applet, ses
dosyasi,...

0 Web sayfasi objeleri iceren faban HTML-
dosyasidir

0 Her bir objenin URL si vardir
0 Orn URL:

www. soneschool . edu/ soneDept/ pic. gif

~— S _—
—

host ad Yol adi
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HTTP

HTTP: hypertext
transfer protocol

0 Web'in uygulama katmani
protokoli

0 client/server modeli

0 client: web objlerini
isteyen, alan ve
gosteren tarayici

0 server: Web server
objleri clienta gonderir

0 HTTP 1.0: RFC 1945
0 HTTP 1.1: RFC 2068

Server

Apache Web
server

Mac tarayici

2: Application Layer 20



HTTP

TCP kullanir:

[]

client TCP baglantisini

baslatir (soket acar), port
80 den P

server clienttan gelen istegi
kabul eder

HTTP mesajlari (uygulama

katmani Fro’rokolu mesajlar)

tarayici (HTTP client) ve
Web server (HTTP server)

arasinda degisilir
TCP baglantisi kapatilir

HTTP “durumsuz”
dur

] server eski clientlar
hakkindaki bilgileri

tutmaz Bunun

yanindg
Durumu tutmak zordur!

0 Gegmisin tutulmasi lazim
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HTTP baglantisi

Kalici olmayan bag. HTTP  Kalici bag. HTTP
0 TCP baglantisi ile en 0 Tek bir TCP

fazla 1 nesne baglantisindan birgok
gonderilir. nesne client server

7 HTTP/1.0 kalici arasinda gonderilir
olmayan baglantili 0 HTTP/1.1 kalici olan
HTTP yi kullanir baglantiyr kullanir
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Kalici olmayan baglantilarla HTTP

) (text ve 10 jpeg
www. sonmeSchool . edu/ soneDepart nent/ hone. i ndex

la. HTTP client port 80 den

www.someSchool.edu adreslj 1b School.edu adresli
HTTP serverla TCP baglantisini - WWW.someschool.edu d
baslatir HTTP server port 80 den

gelecek baglantiyi bekler.
Baglantiy: kabul eder; clienta
: : bildirir
2. HTTP client HTTP URL iceren

istek mesajini TCP baglant

soketinden gonderir.Cilen
asagidaki adresi ister - 3. HTTP server mesaji alir ve
someDepartment/ home.lnde‘X/ soketten nesneyi gonderir

Zaman
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Kalici olmayan baglantilarla HTTP

/ 4. HTTP server TCP baglantisini

kapatir
5. HTTP client html

dosyasini iceren mesaji
alir:

ZGT“” 6. 10 jpeg objenin herbiri igin 1-5

arasi adimlar tekrarlanir
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Cevap verme zamani RRT

RRT: client tan servera ve
tekrar serverdan clienta
1 paket gitmesi igin
gereken zaman.

Cevap verme zamani:

0 TCP baglantisini kurmak
icin 1 RRT

0 HTTP istegi ve ilk
bytelarin cevap olarak
clienta gelmesi 1 RRT

toplam = 2RRT+gonderme
zamani

m {

RRT \
RRTF \»

y
time time
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HTTP istek mesaji

0 2 gesit HTTP msji var: /stek, cevap

0 HTTP istek mesajr:
0 ASCII (insanin okuyabilecegi format)

Istek satiri
(GET, POST,\‘_GET /somedir/page.html HTTP/1.1
HEAD komutlart) Host: www.someschool.edu

User-agent: Mozilla/4.0
Baslik satirlari | connection: close
Accept-language:fr

\n mesajin_—"

bittigini gosterir
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HTTP cevap mesaji: genel format

| request
line

header
ines

Entity Body
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Form icerigini upload etmek

Post metodu:

0 Web sayfasinda
formdan alinan bilgiler

olabilir URL metodu:

0 Input servera entity 0 GET methodu kul.laonlr
bodynin icerisinde 0 Input URL adresinin
gonderilir iginde gonderilir:

WWW. sonesi t e. com sear ch?bet ul &kt ay
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Metod tipleri

HTTP/1.0
0 GET

0 POST
0 HEAD

0 Serverdan cevaba
istenen dosyay!
eklememesini soyliyor

0 Genelde hata ayiklama
icin kullanilir

HTTP/1.1

] GET,POST, HEAD

0 PUT

0 URL alanina dosya
upload eder

0 DELETE
0 URL deki dosyayi siler

2: Application Layer
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HTTP cevap mesaji

Durum satiri

T~ HTTP/1.1 200 OK

" Connection close
Date: Thu, 06 Aug 1998 12:00:15 GMT
Server: Apache/1.3.0 (Unix)
Last-Modified: Mon, 22 Jun 1998 ......
Content-Length: 6821
Content-Type: text/html

Baslik satiri

Istenilen — data data data data data ...
datalar
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HTTP cevabi durum kodlar:

Serverdaki ilk satir ->clienta cevap .
Bazi 6rnekler:

200 OK
0 Istek kabul edildi, dosya msjla gonderiliyor

301 Moved Permanently

0 Istenilen nesne taginmistir, yeni URL cevap mesajinin
(Location:) kismindadir

400 Bad Request
0 Istek sunucu tarafindan anlasilamad:

404 Not Found
0 Istenen belge bu sunucu iizerinde degil

505 HTTP Version Not Supported: istenilen
HTTP protokolt sunucu trf desteklenmiyor
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Kullanici tarafli etkilesim: cookiler

(kurabiyeler)

Bir cok web sitesi cookie
kullanir

4 bileseni vardir:

1) HTTP cevap msjindaki
cookie baslik satiri

2) HTTP istek mesajindaki
cookie baslik satiri

3) Kullanicinin ug
sisteminde tutulan bir
cookie dosyasi

4) Web sitesindeki bir
veritabani

Example:

0 Susan Internete hep
ayni bilgisayardan
baglanir

0 Ilk defa ticari siteyi
ziyaret eder

0 HTTP istegi siteye
uslasir ve site bir ID
olusturur ve
veritabaninda da ID ile
ilgili bilgileri tutar

2: Application Layer
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Cookieler: "durum”u tutarlar

client

Cookie dosyagl
bay: 8734
Cookie dosyasi
amazon: 167
ebay: 8734

one week later:

Cookie dosyasi
amazon: 167
ebay: 8734

—

http istedi

server

server =

Normal http cevabi +
« Set-cookie: 1678

Rullanict icinID %,

1678 olusturur

— http istegi . m
cookie: 1678 Coq.klelye /
— 0Oze
‘_ http cevabi
— http istegi :
cookie: 1678 -, Coc.).klelye
—  0ze
<__ Http cevabi
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Cookieler

Cookieler ile:

0 Kimlik kontroli
0 Aligveris sepeti
0 tavsiye

0 Kisi oturumu (Web e-
mail)

yapilir

Coq.kieler' ve Kisinin

Ozeli:

(1 Cookielerle ozelini
égrenirler

1 Sitelerde email ve isim

tutulur
7 Arama motorlari
0 Reklam kampanyasi

2: Application Layer
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Web cacheleri(tampon bellegi)

(proxy server)

Amac: client isteklerini servera gitmeden gergeklestirmek

Cache?

0 Kullanict tarayiciyr agar:
Webe cachten gegerek
ulasthr

1 browser tim HTTP
isteklerini cachee
yonlendirir

0 Istenen nesne cachete
ise neshe clienta
gonderilir

1 Yoksa cache nesneyi

orjinal serverdan ister
ve clienta gonderir

Proxy 5.

origin
server

ver o3&
Q \
\/\'('< - c,@" 0\0\

“

origin
server
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Web cacheleme

1 Cache hem client hem Neden Web cacheleme?

server gibi davranir 0 Clienta daha hizli cevap
0 Cache ISP tarafindan verebilmek icin
kurulur (universite, 1 Kurumun digart ile

baglantisinda fazla trafik

sirket vs.) olusturmamak igin
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Cache orneqi

Assumptions
1 Ortalama nesne = 100,000 bits

0 Clientlarin orjinal serverdan
istekte bulunmasi = 15
istek/saniye

0 Router ve server arasi iletisim
= 2 saniye

Consequences

0 LAN=15%

0 link = 100%

0 Toplam gecikme = Internet
gecikmesi + ......

= 2 saniye + .......

@ origin
@ servers

public

Internet _@

e

1.5 Mbps

network @ 10 Mbps LAN

institutional
cache
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Cache orneqi

Cozum
0 Bant genisligini arttirmak: 10

Mbps

Consequences

[

[
[

LAN = 15% i kullanilir
Ilnk = 15°/oi

Toplam gecikme = Internet
gecikmesi + ......

Maliyeti arttirmis oluruz

@ origin
@ servers

public

Internet _@

institutional
network

e

10 Mbps
access link

@ 10 Mbps LAN

institutional
cache
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Cache orneqi

Cache olusturmak

1 Istenen verinin cachede
bulunma ihtimali 4

Consequence

1 Isteklerin %401 cache de
vardir

1 Isteklerin %601 orjinal
server tarafindan karsilanir

0 Linkin kullanimi %60 a iner.
0 Toplam gecikme azalir.

@ origin
@ servers

public
Internet _@
=

1.5 Mbps
access link

institutional
network @ 10 Mbps LAN

)

institutional
cache
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Conditional GET

Amac:cachede istenen cache sérver
objenin tarihi eski ise alma. —  HTTP request msg
cache:HTTP isteginde en son If-modified-since: — -
h I ni soylenir: <date> .. O.b\!e .
cache gelme zamani soylenir: degistirilmemis
If-modified-since: ——
<tarih> HTTP response
. . N 7 HTTP/1.0
server: eger obje eski ise 304 Not Modified
asagidaki cevap veriliro  __—__—_———————————
HTTP/1.0 304 Not
Modified —1 HTTP request msg
If-modified-since: — .
<date> Obje

__degigtirilmig

HTTP response
<  HTTP/1.0 200 OK

<data>
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FTP: File Transfer Protocol
dosya transfer protokolii

—
FTP dosya transferi | Fp

FTP
user
interface

Hostta 3 |
kullanici local [fifj Uzaktaki
dosyalar dosyalar

0 Uzaktaki hostla dosya transferi
0 client/server modeli

0 client: transferi baslatan taraf (transfer 2 yonlii
olabilir)

0 server: uzaktaki host
0 ftp: RFC 959
0 ftp server: port 21

client server
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FTP: ayri kontrol ve data baglantisi

TCP control baglantisi

0 FTP client FTP serverla port port 21
21den goristr, ) > n

0 FTP TCP kullanir TCP data baglantisi

0 Client kontrol baglantisindan F TP port 20 FTP
kimlik bilgilerini génderir client server

0 Client kontrol baglantisindan
uzaktaki dosyalara bakar

0 Serverla dosya transferi
yapilacagi zaman data
baglantisi agilir ve dosya
burdan génderilir.

0 Dosya transferi bitince data
baglantisi kapatilir.

[ Bagka dosya transferi igin
yeni data baglantisi agilir.

0 Control baglantisi: "out of
band”=bant disi
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FTP komutlari ve cevaplari

Ornek komutlar:

L]
[]

[]

USER kullaniciadi
PASS sifre

LIST klasérdeki
dosyalar listeler
RETR dosyaadt:
dosyay! getirir

STOR dosyaadi:
dosyay! servera

gonderir

Server cevaplari

331 Username OK,
password required

[]

125 data
connection

already open;
transfer starting

425 Can’t open
data connection

452 Error writing

file

2: Application Layer
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Electronik Mail (posta) Giden

msj sirasi

[
AT Kullanici posta kutusu

3 unsur: /
| N

0 Kullanici temsilcisi mail ALk
Posta sunucusu server 7 1
0 Posta
. . | =
0 simple mail transfer oonool SMTP :
tocol: SMTP N[l |
prortocol. 1 server user
G SMT agent
Kullanici temsilcisi — /DDDDD
0 Orn: “mail okuyucusu” I SMTP Al
. .. ; user
0 Mail olusturma, diizenleme, mail / agent
Okuma server
) i
0 Orn: Eudora, Outlook, elm, 00000 [ user
Netscape Messenger Ak |agent
. . user
[ Giden ve gelen mailler et

serverlarda tutulur
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Electronik Mail: mail serverlari

Mail Serverlari

0 mailbox ta kullaniciya gelen
mailler tutulur

0 message sirasi gonderilecek
mailleri saklar

0 SMTP protokoli serverlar
arasinda mail alip
gondermeyi saglar

0 client: mail gonderen
server

0 “server"”: maili alan
server

alr 0

SMT

—7 | user
M agent
mail
server
™~
oooog| SMTP
| ~
J M SMTP
mail ’///,
server
S [
0000 | user
alr agen-r
user
agent

alr |\
user
agent

mail
server

00000

AT &
user
agent

alr |\
user
agent
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Electronik Mail: SMTP [RFC 2821]

0 port 25ten TCP kullanarak guvenli baglanti ile serverlar
aras! mail transferini gergeklestirir.

0 direk transfer: gonderici serverdan alica servera
0 Mail transferinde 3 asama var

0 selamlasma

0 Mesaj transferi

0 Baglantinin kapatilmasi
0 Komut ve cevaplarla iletigim

0 komutlar: ASCIT text

0 cevap: durum kodu

0 mesajlar 7-bit ASCII koduyla gergeklesir.
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Senaryo: Alice Bob'a mail atiyor

1) Alice maili yazar ve "to" 4) SMTP client Alice'in mailini
bob@oneschool . edu TCP baglantisi lizerinden
2) Alice'in kullanici temsilcisi gonderir
(outlook vs.) maili servera 5) Bobun mail serveri mail,
gonderir ve mail serverda Bobun mail kutusuna koyar
siraya girer 6) Bob kullanici temsilcisini
3) SMTPnin client tarafi kullanarak mailini okur

Bobun mail server: ile TCP
baglantisi kurar

a@L 5 5 !
mail mail ailr [ @y
| user server server user L.ﬁfﬁf
agent| " (O—|FT3 W [ POzl
00000 O 5)0
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Ornek SMTP iletisimi

220 hamburger.edu
HELO crepes.fr
250 Hello crepes.fr, pleased to meet you
MAIL FROM: <alice@crepes.fr>
250 alice@crepes.fr... Sender ok
RCPT TO: <bob@hamburger.edu>
250 bob@hamburger.edu ... Recipient ok
DATA
354 Enter mail, end with "." on a line by itself
Do you like ketchup?
: How about pickles?
250 Message accepted for delivery
: QUIT
221 hamburger.edu closing connection

2: Application Layer
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Kendiniz SMTPyi deneyebilirsiniz:

0 telnet servername 25
1 220 serverdan cevap

1 HELO, MAIL FROM, RCPT TO, DATA, QUIT
komutlarini yaz

2: Application Layer 51



SMTP: son

0 SMTP kalici baglant
kullanir

1 SMTP de mail 7-bit ASCII
olmalidir

1 SMTP server alt
satir.altsatir kullanarak
mailin bittigini sdyler

HTTP:

0 HTTP: cekme
1 SMTP: itme

0 ASCITI kodlari ile iletisim
ve durum kodlari

0 HTTP:hernesne kendi
istegine ayri gonderilir

0 SMTP: msjda birden fazla
hesne gonderilebilir.
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52



Mail mesaj format

SMTP:
RFC 822: text mesaj format: -

B
0 basliklar ) sa?nsr'
0 To: (kime)

1 From: (kimden)

0 Subject: (konu)

SM TP komutlarindan farkli!
0 govde

0 Sadece ASCII karakterler
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Mesaj formati:

multimedya uzantisi

7 MIME: multimedia mail extension, RFC 2045, 2056
0 Mesaj basligindaki ekstra satirlar MIME igerigini belirtir

MIME versiyon

From: alice@crepes.fr

To: bob@hamburger.edu
\ Subject: Picture of yummy crepe.
Data SIkISTII"mG metodu MIME-Version: 1.0

\

multimedia data

> Content-Transfer-Encoding: base64
»Content-Type: image/jpeg

Tipi

Sikistirilmis da/

2: Application Layer
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Posta erisim protokolleri

SMTP . . ‘a".'.'i'l'. .
‘ Kullanici g > g er.|5|m > TKu”a'rl‘lI(‘ZI'\ [::JE'E?
temsilcisi p r.OTO cO I "f',"'l

RRE{EE aoooo
gonderen mail alict mail
server server

1 SMTP:alici servera iletme ve saklama
0 Mail erigim protokold: kullanicinin serverdan maili almasi

0 POP3: Post Office Protocol [RFC 1939]

» Kimlik dogrulama (kullanici temsilcisi <-->server) ve
download

0 IMAP: Internet Mail Access Protocol [RFC 1730]
+ Daha karmasik
+ Serverda saklanan maillerin islenmesi

0 HTTP: Hotmail , Yahoo! Mail, vs.
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POP3 protocol
i

Kimlik dogrulama
0 client komutlar::
0 user: kullact adi
0 pass: sifre
0 server cevaplart:
0 +0OK
0 -ERR

islem fazi, client: /

0 list:  msj numaralarini
listele

0 retr:
al

0 dele: sil
0 Quit:ciki S

msjlart numaralar: ile

S: +OK POP3 server ready

C: user bob

S: +0OK

C: pass hungry

S: +OK user successfully logged on

- list
1498
2 912

retr 1
: <message 1 contents>

dele 1
retr 2
: <message 1 contents>

dele 2
: quit

|moou_>cnooupmo_mmmo||

: +OK POP3 server signing off
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POP3 ve IMAP

More about POP3

0 Previous example uses
"download and delete”
mode.

1 Bob cannot re-read e-
mail if he changes
client

0 "Download-and-keep":
copies of messages on
different clients

1 POP3 is stateless
across sessions

IMAP

0 Tum mailleri serverda

tut

1 Allows user to
organize messages in

folders

1 TMAP keeps user state
across sessions:

0 names of folders and
mappings between
message IDs and folder

name
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Bolim 2:Uygulama Katmani

0 2.1 Ag uygulamalarinin 0O 2.6 P2P Esler arasi

prensipleri uygulamalar
0 2.2 Web & HTTP 1 2.7 TCP ile soket
0 2.3 FTP programlama
1 2.4 Elektronik posta [ 2.8 UDP ile soket
1 SMTP, POP3, IMAP programlama
0 2.5 DNS
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DNS: Domain Name System

(internet dizin servisi)

Insanlar: tfamimlayicilar:
0 Tc kimlik no
Internetteki hostlar,
routerlar:
0 IP address (32 bit) -
0 ‘“isimler”, eg.,
ww.yahoo.com - insanlar
trf kullanihr

Q: Ip adreslerinin isimlere
cevrilmesi ?

Domain Name System:

0 Daginik veritabani: isimler
daginik isim serverlarinda
(name server)

0 Uygulama katman: protokold

0 hostlar, routerlar, name
serverlar adres/isim
gevirmesini yapmak igin
haberlesirler

0 nhot: temel internet
fonksyonu, uygulama
katmanindadir

0 HHTp, SMTP, FTP vs.
DNSi kullanir.
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DNS

DNS servisleri

1 Host adi - IP adresi
eslemesi

0 Host lakaplari

0 Gift lakap
O Mail server lakabi
0 Yik dagilimi

0 1isim igin 1den fazla
server (rotasyon)

DNS neden merkezi degil?

0 Cokme tek merkezde olur
0 Trafik hacmi

0 Bazi hostlar icin ¢cok uzak
olur

O bakim

6lceklenemez/
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Daginik, Hiyerarsik Veritabani

Root(kok) DNS Servers

el

com DNS servers org DNS servers edu DNS servers
pbs.org poly.edu umass.edu
yahoo.com amazon.com DNS servers DNS serversDNS servers

DNS servers DNS servers

Client www.amazon.com adresinin IPsini ister; 1. yol:

0 Client root servera com DNS serverini bulma
istegini bildirir

1 Client com DNS serverina amazon.com DNS
serveri bulma istegini bildirir

1 Client amazon.com DNS serverindan
www.amazoh.comun IP adresini ister
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DNS: Root name servers (Kok dns
sunuculart)

0 Ismi¢ozemeyen local name serverlar root name serverla kontakt
kurarlar

0 root name server.
0 Ip-isim eglemesi bilinmiyorsa yetkili name serverla gorisir
0 Eglemeyi alir
0 Eslemeyi local name servera gonderir

a Verisign, Dulles, VA
¢ Cogent, Herndon, VA (also Los Angeles)
d U Maryland College Park, MD k RIPE L
ondon (also Amsterdam,
g US DoD Vienna, VA (

h ARL Aberdeen, MD R{ABkEtHca, Stockholm (plus 3
j Verisign, ( 11 locations) / other locations)

m WIDE Tokyo

e NASA Mt View, CA
f Internet Software C. Palo Alt
CA (and 17 other locatt

Dinyada 13 tane
root name serveri
var

b USC-ISI Marina del Rey, CA
I ICANN Los Angeles, CA
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TLD ve Yetkili Serverlar

0 Top-level domain (TLD-Ust seviye) serverlar::
com, org, net, edu gibi ve lilke domainlerini
tutar

1 Network solutions sirketi com TLD
1 Educause sirketi for edu TLD

0 Yetkili DNS serverlari: kurumun DNS
serverlari eslemeleri tutar (6rn: Web ve
mail).

0 Kurum yada servis saglayicisi trf kurulur
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Local Name Server

0 Hiyerargiye fazla bagimli degil

0 Her ISP (TT, Fatih unv. Vs.) bir local name
servera sahip
0 “default name server” olarak da adlandirilir

[ Host DNS sorgusu yaptigi zaman once local
name server sorgulanir

1 Sorgunun cevabi bulunamazsa hiyerarside bir
ust servera sorar
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Root(kok) DNS

Ornek server
-
. 2
0 cis.poly.edu 3 TLD (st seviye)
adresindeki host DS server
gaia.cs.umass.edu nun 0 ———E

Ip adresini istiyor
local DNS serve
dns.poly.edu

1 8 n
@ yetkili DNS server
dns.cs.umass.edu
Host istegi
cis.poly.edu @

gaia.cs.umass.edu
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DNS: cache ve giincelleme

0 Server IP-isim eslemesini 6grenir ve onu cache
de saklar

0 Belli bir zaman sonra cachedeki bilgiler silinir

1 Local name serverlarda genellikle TLD
serverlari cachede tutulur

0 Bu ylzden root serverlardan az istekte
bulunulur
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DNS kayitlar:

DNS: kaynak kayitlarini (RR) iceren daginik veritabani

RR formati: (name, value, type, ttl)

0 Type=A 0 Type=CNAME
0 name hostadidir 0 name gergek addir
0 value IP adrestir wwmwv. i bm com is really
- TypezNS server east . backup2.ibm com
0 name domain (foo.com) 0 value lakaptir
adidir

0 value bu domain igin 1 Type=MX

yetkili name serverin Ip _ _
adresidir 0 value namein mail serverinin
kuralli adidir
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DNS protokol ve mesajlar

DNS protocol : istek ve cevaplar ayni formattadir

. o identification flags T
Msj baslhgi
. number of questions number of answer RRs 12 bytes
0 tanimlama: 16 bit
uzunlu‘g"unda bir sayil, number of authority RRs | number of additional RRs

verilen cevaba da ayni ho
kopyalanir
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DNS protokolii, mesajlar

identification flags T

Sorgu |§|n |S|m number of guestions number of answer RRs 12 bytes
ve tip alanlar

nurmber of authority RRs | number of additional RRs
Cevaptaki RRlar

Yetkili sunucularin
kayitlari

Ek yardimc bilgi
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DNS veritabanina kayit girmek

0 Orn: "Network Utopia” yi yeniden kurdugunuzu
disunin
0 networkuptopia.com igin bir kaydedici sirket

0 Yetkili DNS sunucularinin Ip adreslerini sunmak
gerek
0 Kaydedici trf asagidaki bilgiler eklenir:

(net wor kut opi a. com dns1. net wor kut opi a. com NS)
(dnsl. net wor kut opi a. com 212.212.212.1, A

0 A tipi msj www.networkuptopia.com igin ve
0 MX tip kayit networkutopia.com mail server igin
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Chapter 2: Application layer

0 2.1 Principles of 0 2.6 P2P file sharing
hetwork applications 0 2.7 Socket programming
0 app architectures with TCP
1 app requirements [ 2.8 Socket programming
0 2.2 Web and HTTP with UDP
0 2.4 Electronic Mail 0 2.9 Building a Web
0 SMTP, POP3, IMAP server
0 2.5 DNS
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P2P file sharing

1 Alice chooses one of

Example the peers, Bob.

0 Alice runs P2P client J File‘is copied fro'm
application on her Bob's PC fo Alice's

notebook computer notebook: HTTP
0 Intermittently 1 While Alice downloads,

connects to Internet; other users uploading

gets new IP address frf)m Alice. |
for each connection 0 Alice's peer is both a
0 Asks for "Hey Jude" Web client and a

transient Web server.

All peers are servers =
highly scalable!

0 Application displays
other peers that have
copy of Hey Jude.
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